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Kapitel 8.1 bis 8.11
Kapitel 8.1

1.  zubearbeitende Aufgabe: 8.1
8.1:

ﬁlﬁ!iaset
Database

CD: Zeitgeist (65 mins)
Schiller
tracks: 12
<no comment>

CD: Day And Night (73 mins)
Schiller
tracks: 18
<no comment>

DVD: Matrix (136 mins)
wachowski
<no comment>

DVD: Das Boot (149 mins)
Peterson
<no comment>

Kapitel 8.3
2. zubearbeitende Aufgabe: 8.3

8.3:

Person
Studierende Mitarbeitende
1. Semester 2. Semester Dozierende Office Personal
Professoren Assistenten Tutoren
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Kapitel 8.4

3.  zubearbeitende Aufgaben: 8.4 und 8.7

8.4:

Database Database
| i
| ftem ! Item
| |
co DVD CD DVD
“
remove , extends Item” =>
—— N ]
<% Bluek Debu_@ﬂg 4% Blue): Debugger [E=R =l
Options Options
Threads Threads
I L Wmain (at breakpoint) L Wmain (stopped)
L
EEH Sequence tatic variables ‘ all Sequence tatic variables
i
1| Il lco. <init>

nstance variables
private String artist = null i
private int numberOfTracks = 0
private String title = null
private int playingTime = 0
private boolean gotlt = false
private String comment = nul

Local variables

nstance variables

private String artist = null
private int numberOfTracks = 0
private String title = nul
private int playingTime = 0
private boolean gotlt = false
private String comment = null

Local variables
String theTitle = “Zeitgeist”

int time = 65
FE LY
CRENERET I CRETEE IR
B ¥y
Halt Step. Step Into Continue Terminate Halt Step Step Into Continue Terminate

-
<% Blue): Debugger

EE)

e
<% Bluel: Debugger

e

all Sequence

CD. <init>>

tatic variables ‘

nstance variables

private String artist = null
private int numberOfTracks = 0
private String tite = “Zeitgeist™
private int playingTime = 65
private boolean gotlt = false
private String comment = null

Options Options
Threads reads
Y- Cioeoe .

Eall Sequence

tatic variables |

nstance variables

private String artist = “Schiler™
private int numberOfTracks = 12
private String title = “Zeitgeist™
private int playingTime = 65
private boolean gotlt = false
private String comment =™

Local variables
String theTitle = “Zeitgeist”
String theArtist = "Schiller™

int tracks = 12

[Local variables it time = 65

String theTitle = “Zeitgeist™

int ime = 65
ESY [

B W i X D W o K
tE L2
Halt Step Step Into Continue Terminate Halt Step Step Into Continue Terminate

Beim ersten ,, Step Into” wird bei ,super(theTitle, time);” der Konstruktor von Item aufgerufen, ausgefiihrt.
Dort wird Title, playingTime, gotIT und comment gesetzt. Danach wird der Konstrukter von CD weiter

abgearbeitet.
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Kapitel 8.5
4.  zubearbeitende Aufgabe: 8.8

8.8:
Database

1 ltem

b

N W
co DVD Game
\ﬂiﬁame

VAl

The Game class represent a Game

*

* @author Felix Rohrer
* @version 1.0

*/
public class Game extends Item
{
private int numberofPlayers;
Vol
* constructor for objects of class Game
* /
public Game(String theTitle, int countPlayers)
{
super (theTitle, 0);
numberofPlayers = countPlayers;
}
}
Yok

The VvideoGame class represents a VideoGame Object.

*

* @author Felix Rohrer
* @version 1.0

* /
public class videoGame extends Game
{
private string platform;
Vi
* Constructor for objects of class VideoGame
%/
public videoGame(String theTitle, int countPlayer, String aPlatform)
{
super (theTitle, countPlayer);
platform = aPlatform;
}
}

videoGam1 : VideoGame

private String platform "Win'

private int numberOFPlayers
private String title

private int playingTime

private boolean gotlt

private String comment

Show static fields
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Kapitel 8.6
5.  zu bearbeitende Aufgabe: 8.9
8.9:
Foodltem
Bread Fruit Cereal Dessert
Baquette Apple Orange ChocolateMousse IceCream
Kapitel 8.7
6. zu bearbeitende Aufgaben: 8.12 und 8.14
8.12:
a)

Person p1 = new Student();

gliltig, Student ist eine Subclass von Person

Person p2 = new PhDStudent();

gliltig, PhDStudent ist eine Subclass von Student welche eine Subclass von Person ist
PhDStudent phd1 = new Student();

nicht giiltig! Student ist keine Subclass von PhDStudent!

Teacher t1 = new Person();

nicht giiltig! Person ist keine Subclass von Teacher!

Student s1 = new PhDStudent();

gliltig, PhDStudent ist eine Subclass von Student

b)

sl=pl;

nicht giiltig! Person ist keine Subclass von Student!
sl =p2;

nicht giiltig! Person ist keine Subclass von Student!
pl=sl;

gliltig, Student ist eine Subclass von Person

tl=s1;

nicht giiltig! Student ist keine Subclass von Teacher!
sl = phdi;

gliltig, PhDStudent ist eine Subclass von Student
phdl =s1;

nicht giiltig! Student ist keine Subclass von PhDStudent

8.14:
Nichts, in der Datenbank werden nur Items gespeichert — egal was fiir Item (Subclass) es sind, dies spielt fiir die
Database keine Rolle.

PRG1_OOP10-ALG5_SS.docx Seite 4 von 10 http://hslu.ximit.ch



Selbststudium OOP10 & ALG5 —15.12.2011 Programmieren 1 - H1103 © Felix Rohrer

Kapitel 8.11
7.  zu bearbeitende Aufgabe: 8.18
8.18:
gultig:
m=t;
T ist eine Subclass von M
m = X;
X ist eine Subclass von M
o=t;
T ist eine Subclass von O

nicht gultig:

o=m;

M ist KEINE Subclass von O
o=x;

X ist KEINE Subclass von O
X =0;

O ist KEINE subclass von X

Somit folgt:
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Algorithmen
Sortieren Sie auf Papier die nachstehende Folge mit dem klassischen Quicksort

8.

Algorithmus. Schreiben Sie dabei die Zwischenschritte auf.

' 8|2l 4]9]5 |35 ]7]6]10]9]1]13]

(8 ]2]4lo9f[s5[3]s5[7[6f10]9]1 [N

Neues Trennelement: 13 und gleich am endgtiltigen Platz

8| 2495|3576 ]]10]9

[ 13 |

Neues Trennelement: 1 an endgdiltige Stelle verschieben

(1 18[2]4[9]5[3[5][7[6]10 N0 i3]

Neues Trennelement: 9
9 tauscht mit 6

Trennelement 9 an endgiiltige Stelle verschieben

(18] 2]4]6]5]3 ][5 N

9 19

Neue Trennelemente: 7 und 10

TR7: 8 tauscht mit 5

TR7: an endgiiltige Stelle verschieben
TR10: ist bereits an endgiiltiger Stelle

L1 ls5f2]4]6|

Neue Trennelemente: 3, 8 und 9

TR3: 5 tauscht mit 2

TR3: an endgiiltige Stelle verschieben
TR8: ist bereits an endgliltiger Stelle
TR9: ist bereits an endgliltiger Stelle

9

(1 28 3 [5 [ 4]

| 10 | 13 |

Neue Trennelemente: 2 und 5

TR2: ist bereits an endgliltiger Stelle
TR5: 5 tauscht mit 4

TR5: an endgiiltige Stelle verschieben

O

| 10 | 13 |

(172713 4] 5 |

5 e 7 ]

Neue Trennelemente: 4 und 6
TR4: ist bereits an endgliltiger Stelle

o

O

| 10 | 13 |

TR6: ist bereits an endgliltiger Stelle (nichts zu tauschen)

(1 [ 2345 8 6]7]

Neues Trennelement: 5
TR5: ist an endgiiltiger Stelle

o

O

| 10 | 13 |

[1]2[]3[4]5]

5 [ 6] 7]

O

| 10 | 13 |
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9.

Wiederholen Sie das Sortieren aus Aufgabe 8 (Quicksort), verwenden Sie jetzt aber das
"median-of-three" Verfahren (vgl. PRG1_ALGS5 Folie 12) zur Bestimmung des
Trennelementes. Hinweis: Tauschen Sie vor dem Trennen das letzte Element der (Teil-)

Folge mit dem so bestimmten Trennelement (falls notwendig).
[8] 24953 [s5]7]6]10]9]1]13]

median-of-three: 8, 5, 13 => 8 (8 ist das Trennelement / Pivotelement)
@] 2 49|53 [5]7]6]10]9]1]13]
8 mit 13 tauschen

[13] 2] a3 [5]7]6]10]9]1 |3

(Teil-) Folge sortieren, von links beginnen und tberpriifen ob das Element grésser als das Trennelement ist, falls
ja von rechts das Element suchen welches kleiner ist als das Trennelement und diese zwei miteinander
vertauschen.

BB 2 [4[9[5[3[5%][7]6][10]09% NN
13 mit 1 tauschen
(11722 W85 [3[5]7 WM 1009 [13[8)
9 mit 6 tauschen
L1246 5|3 ][5 ]|7[e]10]%][13]|C8)

Das Trennelement wird zwischen die zwei Teilhdlften an seine endgdiltige Position verschoben:

9 und 8 tauschen
[1]2]a]6 |53 [5]7][8]10]9]13]9]

Die Teilfolgen werden aufgeteilt und die neuen Trennelemente berechnet:
median-of-three: 1,5, 7=>5

median-of-three: 10, 13, 9 => 10

L1 [2]4]6|BD[3[5]7[[8]dD9%[13]9n]

Trennelement mit dem letzten Element der Teilfolge tauschen:

5 mit 7 tauschen
10 mit 9 tauschen

L1]l2[]ae7][3 ][5 |[Go[8][9]9%]13|dd)
Teilfolge sortieren:
(117214 [N 7 8N 5: [Go] [87][9: [ 9 [13][T0)
6 und 3 tauschen
L1l2fa3[7]6]s|Go[8][9%]9%[13]|d0)

Trennelement an endgiiltige Position verschieben:

7 und 5 tauschen
13 und 10 tauschen
[1]2]a]3]5:]65]7][8][9]9%]10]13]
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Teilfolgen auftrennen, Trennelement bestimmen:
median-of-three: 1, 4, 3=>3

median-of-three: 6,5, 7=>5

median-of-three: 9, 9 =>9

13 ist alleine => endgiiltige Position

(112456 G 7 18 ][ 9 e [10 ] [D]

Trennelement mit dem letzten Element der Teilfolge tauschen:

5 und 7 tauschen
L1[2]4 |35 ][6]7 [GD[8][9 [G>[10][13]

Teilfolge sortieren:

keine Elemente zu sortieren
L1 2[435 ][6]7 [Gol[8 |[9 [GD[10][13]

Trennelement an endgiiltige Position verschieben:

4 und 3 tauschen
6 und 5 tauschen
9 und 9 tauschen
L1234 [s[5]6 |7 [[8][%]9]|[10]|[13]

Teilfolgen auftrennen, Trennelement bestimmen:
median-of-three: 1, 2 => 2

4 ist alleine => endgiiltige Position
median-of-three: 6, 7 =>7

9 ist alleine => endgiiltige Position

13 [@ 5] [5][6 [8][%] @D [10][13]

Trennelement mit dem letzten Element der Teilfolge tauschen:

keine Elemente zu tauschen
L1 D3 ][4 ][5 ][5][6 [D[8][%][9][10][13]

Teilfolge sortieren:

keine Elemente zu sortieren
L1 D3 ][4 ][5 ][5][6 [D[8][%][9][10][13]

Trennelement an endgiiltige Position verschieben:

2 ist an endgiiltiger Position
7 ist an endgdiltiger Position
L1 2 3[4 [s][s][6 [7][8|[9%][9%]|[10][13]

Teilfolgen auftrennen, Trennelement bestimmen:
1 ist alleine => endgiiltige Position
6 ist alleine => endgiiltige Position

(@DI[2][3 ][4 ][5 ][5 ][ 7 ][8 J[9% ]J[9][10][13]

fertig sortiert:
Lr 2 3 a5l ][le][7][8][9%]|[9][10][13]
[1 ]2 ]3[4]5]5]6]7]8]9]9]10]13]
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10.

11.

Wie viele Schritte konnen Sie so einsparen? Welche Verbesserung bringt das "median-

of-three" Verfahren in diesem Beispiel?
Gemdss meinen beiden Beispielen entsteht kein grosser Vorteil des median-of-three Verfahren. Der Vorteil
entsteht erst, wenn die Zahlen bereits fast sortiert sind. Da es dann weniger Schritte benétigt.

Normal: 13 Trennelemente
Median-of-three: 13 Trennelemente

Normal: 4 x tauschen
Median-of-three: 4 x tauschen

Normal: 8 Ebenen von Trennelemente
Median-of-three: 5 Ebenen von Trennelemente

Normal: 0 x Vergleich der Trennelemente
Median-of-three: 13 x Vergleich der Trennelemente (+4 x tauschen der Trennelemente)

Wo wiirden Sie den Quicksort Algorithmus nicht einsetzen? Definieren Sie zwei

Szenarien und begriinden Sie Ihre Antwort.

- Quicksort ist nicht stabil => Telefonbuch, Vorname / Nachname

- Bei fast sortierten Listen ist der Aufwand o(n’)

- Falls das Sortieren nach endlicher Zeit fertig sein sollte, ist Quicksort nicht geeignet. (Und die Eingabedaten
nicht bekannt sind, d.h. sie kbnnten bereits sortiert sein.) => z.B: Mergesort verwenden
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12.

Sortieren Sie auf Papier die nachstehende Folge mit dem Mergesort Algorithmus.
Schreiben Sie dabei die Zwischenschritte auf.

8 [7[]4]l2]5]1]5][]9][15]

Aufteilen:

[8] 74|25 [1]5 ]9 ]i15]

(8[7]af2]

[52] 1[5 ]9 ]15]

(8 ]7]

[4]2]

[5:] 1] [52] 9 [15]

L8] [7]

4] [2]

(5 ]| [2 ]| [5]] [9]15]

o] [35]

Zusammenfiigen (jeweils zuerst die Elemente von Links)

[8] 74|25 [1]5 ]9 ]15]

(8[7]4af2]

[5:] 1[5 |9 ]15]

(517] | [372]  [571] | (5[5 [5]
|s|\|7||4|\|z||sl|\|1||52||9|1s|
\
(7187 | (3747  [iTs] |[51| 57115
[2 ] 4] 7] 8] \ 5 | 9 |15
|

1[5 [5]9]15]

[1 ]2 ]4]5 ][5 7] 8]9]15]
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