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Selbststudium OOP10 & ALG5

Aufgaben
Kapitel 8.1
1. zu bearbeitende Aufgabe: 8.1
done
Kapitel 8.3
2. zu bearbeitende Aufgabe: 8.3
Person
Studierende Mitarbeitende
1. Semester 2. Semester Dozierende Office Personal
Professoren Assistenten Tutoren
Kapitel 8.4
3. zu bearbeitende Aufgaben: 8.4 und 8.7
8.4:
NewsFeed NewsFeed
; Post ; o
ffffffffffffffffff —= L,,,,,,,,,,,,,,,,,,>
MessagePZ] KPhuluPusl PhotoPost
remove , extends” =
8.7:

Mit dem Befehl ,super(author)” wird der Konstruktor der Basisklasse aufgerufen. Nachdem der Konstruktor der
Basisklasse abgearbeitet ist, wird der Konstrukor der eigentlichen Klasse ausgefiihrt.
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Kapitel 8.5
4. zu bearbeitende Aufgabe: 8.8

public class EventPost extends Post
{
private String date;
private String description;
public EventPost(String author, String eventDate, String text)

{
super(author);
date = eventDate;
description text;

¥

public String getbate()
{
return date;

}

public String getbescription()

{

return description;

¥

Kapitel 8.6
5. zu bearbeitende Aufgabe: 8.9

FoodItem

N

Bread Fruit Cereal

Dessert

[N /4

Baquette Apple Orange ChocolateMousse

IceCream
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Kapitel 8.7

6. zu bearbeitende Aufgaben: 8.12 und 8.14
8.12:

a)

Person p1 = new Student();

gliltig, Student ist eine Subclass von Person

Person p2 = new PhDStudent();

gliltig, PhDStudent ist eine Subclass von Student welche eine Subclass von Person ist
PhDStudent phd1 = new Student();

nicht giiltig! Student ist keine Subclass von PhDStudent!
Teacher t1 = new Person();

nicht giiltig! Person ist keine Subclass von Teacher!
Student s1 = new PhDStudent();

gliltig, PhDStudent ist eine Subclass von Student

b)

sl=pl;

nicht giiltig! Person ist keine Subclass von Student!
sl=p2;

nicht giiltig! Person ist keine Subclass von Student!
pl=s1;

gliltig, Student ist eine Subclass von Person

tl=s1;

nicht giiltig! Student ist keine Subclass von Teacher!
sl =phdi;

gliltig, PhDStudent ist eine Subclass von Student
phdl =s1;

nicht giiltig! Student ist keine Subclass von PhDStudent

8.14:

Es miissen keine Anderungen an der Klasse NewsFeed vorgenommen werden, da NewsFeed ein Post-Objekt
erwartet. Und da die Unterklassen (PhotoPost, MessagePost und EventPost) jeweils von der Basisklasse (in
diesem Fall Post) abgeleitet sind, wird diese Anforderung erfiillt.

Kapitel 8.11

7.zu bearbeitende Aufgabe: 8.18
glltig: Somit folgt:

m=t;

T ist eine Subclass von M

m =x;

X ist eine Subclass von M ? %
o=t;

T ist eine Subclass von O o X

nicht giltig:
o=m; %
M ist KEINE Subclass von O
0=X;

X ist KEINE Subclass von O
X=0;

O ist KEINE subclass von X
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Algorithmen

8. Sortieren Sie auf Papier die nachstehende Folge mit dem klassischen Quicksort Algorithmus (gemass
Implementation in der Klasse Quicksort.java auf ILIAS). Schreiben Sie dabei die Zwischenschritte auf.

8 2 4 9 5 3 5 7 6 110 9 1

13
8 | 2]a4lols]3]ls5]7]6l10]9] 1 [H8)

Neues Trennelement: 13 und gleich am endgiiltigen Platz

8 2 4 9 5 3 5 7 6 110 ] 9

Neues Trennelement: 1 an endgiiltige Stelle verschieben

] 13 |
182495357610-£
[10] 13 |

Neues Trennelement: 9
9 tauscht mit 6

Trennelement 9 an endgiiltige Stelle verschieben

18246535-99

Neue Trennelemente: 7 und 10
TR7: 8 tauscht mit 5
TR7: an endgiiltige Stelle verschieben

TR10: ist bereits an endgiiltiger Stelle

1|52 46 5”7-9-10 13

Neue Trennelemente: 3, 8 und 9
TR3: 5 tauscht mit 2
TR3: an endgiiltige Stelle verschieben

TR8: ist bereits an endgliltiger Stelle
TR9: ist bereits an endgliltiger Stelle

123|546 [

Neue Trennelemente: 2 und 5

~
(=e]
O
O
—
(=]
-
w

TR2: ist bereits an endgliltiger Stelle
TR5: 5 tauscht mit 4
TR5: an endgiiltige Stelle verschieben

123.11.'78991013

Neue Trennelemente: 4 und 6

TR4: ist bereits an endgliltiger Stelle
TR6: ist bereits an endgliltiger Stelle (nichts zu tauschen)

12345-678991013

Neues Trennelement: 5

TR5: ist an endgliltiger Stelle
1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 9 10 | 13

9. Uberpriifen Sie Ihr Resultat aus 8. indem Sie z.B. den vorgegebenen Algorithmus mit Konsolenausgaben fiir
die Zwischenresultate ergdnzen.

Parameter: a, 0, 8

124359876

Parameter: a, 0, 4

124356879

Parameter: a, 0, 3

124356879

Parameter: a, 0, 1

123456879

Parameter: a, 6, 8

123456879

Parameter: a, 6, 7

123456879

PRG1_OOP10-ALG5_SS_LV.docx Seite 4 von 8 Losungsvorschlage erstellt von Felix Rohrer, Tutor PRG1



Selbststudium —05.05.2013 Programmieren & Algorithmen — OOP10 / ALG5 —FS13  Hochschule Luzern — Technik & Architektur

Sie Ihre Antwort.

10. Wo wiirden Sie den Quicksort Algorithmus nicht einsetzen? Definieren Sie zwei Szenarien und begriinden

Sobald die zu sortierenden Elemente stabil sortiert werden miissen (z.B. Telefonbuch wenn bereits nach
Vorname sortiert wurde und nun noch nach Nachname sortiert werden soll)

Wenn O(n *log(n)) nicht tiberschritten werden darf. = ist die Folge bereits sortiert, benétigt Quicksort
o(n?)

11. Sortieren Sie auf Papier die nachstehende Folge mit dem Mergesort Algorithmus (gemaéss der
Implementation in Java auf Folie 36). Schreiben Sie dabei die Zwischenschritte auf.

8 7 4 2 5 1 5 9

15

Aufteilen:

[8 ] 7425 ]1]5]9]15]

[50] 1[5 ]| 9]15]
(sl7z ] | [Lafl2] | [5]1]

[52] 9 [15]
L |7 ]| [a] 2] | [s]) [a]] [5]

9 [15]

[9]|[s

Zusammenfiigen (jeweils zuerst die Elemente von Links)

[8] 7425 ]1]s5]9]15]

|8 7] 4]2] [50] 1[5 ]9 ]15]
(5171 | (2121 | 5111 | [ [5]
|s|\|7||4|\|z||51|\|1||sz||9|1s|
\
(7181 | (2147 | (1% | [5] [9is]
(3 [417 8] \ (5 [ 8 [15]
[ 1[5 [5]|9]15]

1245|5789 ]15]
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OPTIONAL

Wiederholen Sie das Sortieren (Quicksort), verwenden Sie jetzt aber das "median-of-
three" Verfahren zur Bestimmung des Trennelementes. Hinweis: Tauschen Sie vor dem
Trennen das letzte Element der (Teil-) Folge mit dem so bestimmten Trennelement

(falls notwendig).
[ 8] 2] 4] [5[3[5]7]6]J]10[]9]1]13]

median-of-three: 8, 5, 13 => 8 (8 ist das Trennelement / Pivotelement)
B 2 4] ][5 ][3 ][5 ]7]6]10[]9]1]13]
8 mit 13 tauschen

[13] 2[4 ][5 [3 ][5 ]7]6]10]9 1 [C3)

(Teil-) Folge sortieren, von links beginnen und (iberpriifen ob das Element grésser als das Trennelement ist, falls
ja von rechts das Element suchen welches kleiner ist als das Trennelement und diese zwei miteinander
vertauschen.

BN 2 [2]9[5[3 [5]7]6]10]09 NENCE)
13 mit 1 tauschen
(1724 W85 [ 3 [5 [ 7 [WeW 10]9%][13[3)
9 mit 6 tauschen
L1 2[af]e6[5][3][5[7[e]10]9 [13]|C8)

Das Trennelement wird zwischen die zwei Teilhdlften an seine endgliltige Position verschoben:

9 und 8 tauschen
[1 ] 2]4]6[5[3][5]7]8]10[9][13] 9 |

Die Teilfolgen werden aufgeteilt und die neuen Trennelemente berechnet:
median-of-three: 1,5, 7 =>5

median-of-three: 10, 13, 9 => 10

L1[2]4]]e6 B3 [s5[7[[8]@0D 9 [13]9 |

Trennelement mit dem letzten Element der Teilfolge tauschen:

5 mit 7 tauschen

10 mit 9 tauschen
L1]2]af]e[7][3[5|Go[8][9%]9%]13][AD
Teilfolge sortieren:

(1724 (N6l 7 [8A 5 [Go] [(8][9: ]9 [13]30)
6 und 3 tauschen

L1 [2]a[3[7[6 ][5 |Go[8][9]9%[13]|AD

Trennelement an endgiiltige Position verschieben:

7 und 5 tauschen
13 und 10 tauschen
[1 ] 2]4]3]5]6 5 ]7][8][9]9]10]13]

PRG1_OOP10-ALG5_SS_LV.docx Seite 6 von 8 Losungsvorschlage erstellt von Felix Rohrer, Tutor PRG1



Selbststudium —05.05.2013 Programmieren & Algorithmen — OOP10 / ALG5 —FS13  Hochschule Luzern — Technik & Architektur

Teilfolgen auftrennen, Trennelement bestimmen:
median-of-three: 1,4, 3=>3

median-of-three: 6,5, 7=>5

median-of-three: 9, 9 =>9

13 ist alleine => endgiiltige Position

(121456 G 7 [8 ][ [ [10] [T

Trennelement mit dem letzten Element der Teilfolge tauschen:

5 und 7 tauschen
L1 ] 24|35 ][6]7 |G 8][9 [GD[10][13]

Teilfolge sortieren:

keine Elemente zu sortieren
L1243 [5 ][ 6] 7 |G 8 |[9 [ [10][13]

Trennelement an endgiiltige Position verschieben:

4 und 3 tauschen
6 und 5 tauschen
9 und 9 tauschen
L1[2[3faf[5]|[5]e6[7 |[8][%]9]|[10][13]

Teilfolgen auftrennen, Trennelement bestimmen:
median-of-three: 1, 2 => 2

4 ist alleine => endgiiltige Position
median-of-three: 6, 7=>7

9 ist alleine => endgiiltige Position

(1 [z ] [@ 5] 5] [6 [T [8 ][9] [ [10] [13]

Trennelement mit dem letzten Element der Teilfolge tauschen:

keine Elemente zu tauschen
L1 [@2D[3 ][4 ][5 ][5][6 |8 |[9%][9][10][13]

Teilfolge sortieren:

keine Elemente zu sortieren
L1 @[3 ][4 ][5 ][5][6 |8 |[9%][9][10][13]

Trennelement an endgiiltige Position verschieben:

2 ist an endgiiltiger Position
7 ist an endgiiltiger Position
a2 3[4 [s|[s][6 [7|[8|[9%][9][10][13]

Teilfolgen auftrennen, Trennelement bestimmen:
1 ist alleine => endgiiltige Position
6 ist alleine => endgiiltige Position

(D[ 2 ][3 ][4 ][5 ][5 ][ 7 ][8][9%][e][10][13]

fertig sortiert:
Lr 2 3 ][4 [ls|[s|[e |7 ]|[8 |[9%]|[9][10][13]
[1 ] 2]3]4[5:]5]6]7]8]9]9]10]13]
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Wie viele Schritte konnen Sie so einsparen? Welche Verbesserung bringt das "median-

of-three" Verfahren in diesem Beispiel?
Gemdss meinen beiden Beispielen entsteht kein grosser Vorteil des median-of-three Verfahren. Der Vorteil
entsteht erst, wenn die Zahlen bereits fast sortiert sind. Da es dann weniger Schritte benétigt.

Normal: 13 Trennelemente

Median-of-three: 13 Trennelemente

Normal: 4 x tauschen
Median-of-three: 4 x tauschen

Normal: 8 Ebenen von Trennelemente

Median-of-three: 5 Ebenen von Trennelemente

Normal: O x Vergleich der Trennelemente
Median-of-three: 13 x Vergleich der Trennelemente (+4 x tauschen der Trennelemente)
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