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Schreiben Sie Ihren Namen auf dieses Blatt und unterschreiben Sie dieses Blatt. Blitter ohne
Namensangabe und Unterschrift werden nicht bewertet.

Mit Ihrer Unterschrift bestétigen Sie, dass Sie die Priifung personlich und unter Einhaltung
aller Reglemente ausgefiihrt haben.

Es handelt sich um eine schriftliche Priifung ohne Einsatz des Computers oder elektronischer
Hilfsmittel. Sie diirfen keine Unterlagen verwenden.

Sollte die Problemstellung Unklarheiten aufweisen, diirfen Sie eigene Annahmen treffen.
Fiihren Sie diese in der Lésung auf.

Schreiben Sie moglichst verstédndlich und gut leserlich. Missverstédndliche Losungen werden
nicht beriicksichtigt.

Benutzen Sie den Freiraum unter den Aufgaben fiir [hre Lésung.
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Aufgabe 1: Ausdriicke (4 Punkte) L

Bestimmen Sie die Ausgabe folgender Zeilen.
(1 Punkt pro Zeile > 4 Punkte)

int a = 12;
unsigned int b = 16;
printf ("%d\n", ++a); 42
printf ("$d\n", b < 23); 7
printf ("sd\n", b >> 1); <+

looop —=7 (000

printf ("$s\n", ((a < 20) ~ (b > 0)) ? "JA"™ : "NEIN"):;

' i e

Aufgabe 2: Typendefinition und Bitfelder (5 Punkte) %

a) Definieren Sie einen Typ Header t, welcher folgendes Bitmuster aufweist:
(3 Punkte)
P

L3 v S Z 4 1 7 4 4 7 F
| [ [ [ T ] I I
flag addr value
0x01 0x27 0x33

%}fa/(e?f ctrucd Heade— €
| un‘jneﬂ( (nt Plag 1
‘nit ﬂ//’(V : 1/9
‘nf value : 7
$ Hepdar-t, v

b) Deklarieren Sie eine Variable h mit Hilfe des neuen Typs und weisen Sie dieser Variable die in
der Zeichnung vorgegebenen Werte zu.
(2 Punkte)

H eader—t h;

h.plog =T
h. adde = Dx L7, Vi
h,vwéf/é = Ox 75,
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Aufgabe 3: Pointer auf Vektor (6 Punkte) b

Schreiben Sie die Methode createAndfillArray (..), welche einen Vektor von n int-Werten
alloziert und ihn mit den Werten 0... n-1 fiillt. Die Methode liefert SUCCESS zuriick, falls die
Speicherallokation erfolgreich war, ansonsten FAILURE.

Im Code unten sehen Sie, wie die Methode angewendet wird und die dazugehérende Ausgabe.

Konsolenausgabe:

enum FailureCode {SUCCESS, FAILURE}; Oter Wert: 0
lter Wert: 1
main () 2ter Wert: 2

{

int i, *a;

if (createAndfillArray (3, &a)
for (i = 0; i < 3; i++) {
printf ("%dter Wert: $%

}

/** Creates and fills a vector

* @param n Number of elements of the vector

* @param pa Reference of the vector to create and fill
*f

enum FailureCode createAndfillArray (int n, ,’;,7[*% pa) v
{ // 1 Punkt [
int 1i;
// Memory allozieren (3 Punkte)
X_\,({o& = (a1 %) pralloc (steeof (inl) 7\‘”)/’ P
1F( *F&L )/.// Fehlerbehandlung (1 Punkt)
{ for (i = 0; 1 < n; i++)

) Vodee LT =0
*<*-[,P/( -+ /)) =,; // Wert zuweisen (1 Punkt)

/

}
return SUCCESS;

}

else

{
return FAIL;

NY
I /_’7
T L L

[ S
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Aufgabe 4: Header- und Sourcecode-Dateien (8 Punkte) o

Auf der nachfolgenden Seite finden Sie den Code zu einem Programm, welches einen Stack
verwendet. Die Uberpriifung des Stacks (Stack bereit, voll oder leer) wird mit Hilfe der Variable
stackState gemacht.

Teilen Sie nun diesen Code gemiss ,best practice® in die zwei Dateien stack.h und stack.c
auf, so dass der eingerahmte Code in der Datei main . c durch die Anweisung

#include "stack.h" ersetzt werden kann.

>
stack.h (inklusive Makros zum Verhindern von mehrfachem include): p

Hifndef TACK-H )
i lefme NTACK-MH
e Ewe (ole & READY, ENFTT FULL 2 A

i 7
wm Evror (ode ./1[4-&/(\/‘%/

extesn es )

yoi K ;OWA Lind); A

:mj. /F(?]D (VOl‘ﬁ()/

tremoit

stack.c (Inhalt der Funktionen koénnen durch .. abgekiirzt werden) : S
#*_7M<Cccﬂfc bl h o

int clack (S1267; A

{oh.ﬁ ?0\[\ 52 0/ /“L

yoid pavh (73 ¢) Y
{

§
(nt Faf(VoM() “l
wm kaowC”{C \/1/46/ch = 25497;

//O'ﬂ.

{ o

)?//..,,. e TIEE 3
@ Wil nue innes-halfl ven J¥odc
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#include <stdio.h>

. —

- #define SIZE 3

{

{

enum ErrorCode { READY, EMPTY, FULL };
enum ErrorCode stackState = READY;

int stack[SIZE];
int pos = 0;

void push(int e)

if (pos < SIZE)

{
stack[pos++] = e;
stackState = READY;
}
else
{
stackState = FULL;
}

int pop(void)

int r = -1;

if (pos > 0)

{
r = stack[pos--1;
stackState = READY;
}
else
{
stackState = EMPTY;
}

retiura ;7

int main(int argc, char** argv)

{

r = pop() + pop();

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

L— #include "stack.h"

if (stackState == READY)
{
printf ("Resultat = %d\n", r);
}
else
{
printf ("Fehler: Zu wenig Operanden auf Stack\n");
}
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Aufgabe 5: Strukturen (9 Punkte) 3

Hochschule Luzern
Technik & Architektur

Zur Speicherung beliebig vieler Werte setzen .4

Sie eine einfach-verkettete Liste ein. value 17
Ein Knoten in dieser Liste hat neben der o >
Referenz auf das nichste Element (next) next o

ein int-Attribut value fiir den Wert.

value

next

23

NULL

1. Definieren Sie einen neuen Datentyp NodePtr t fiir einen Zeiger auf einen Knoten.

(2 Punkte)

.Lyfz/(cf opruch Ww{g.}&{* Vode Plr_€;

— AP

2. Definieren Sie einen neuen Datent3‘<p Node_t fiir den Knoten. Die Struktur beinhaltet die

beiden oben beschriebenen Felder \(alue und next. Verwenden Sie den unter a.) definierten
|

neuen Datentyp NodePtr t.

(2 Punkte) ’i‘
1"7{4 ﬂ((/[ rra A Wode L
ot valie ;

Node Pho £ next;
g ]\/Mfe,f/'

3. Kireieren (allozieren) Sie dynamisch einen neuen Knoten und weisen Sie dessen Referenz der

Wurzel head zu. Verwenden Sie die unter b.) definierten Datentypen.
(2 Punkte)

NodePtr t head = /)VW{L?@/—'6> rmz/(oc C\//’ic%tfﬁ/”ﬁ/é»‘é))/'

4. Schreiben Sie eine Methode printList (..), welche alle Werte in der Liste ausgibt (mit

printf (..)).
(3 Punkte)

void printList (NodePtr t p)
{
r{\ ( P )': NMLL)

{?rfm%{(" Yod\n", p=7 alue );
: prirklict (p-> nex«é)/*
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Aufgabe 6: Zeiger auf Funktion (8 Punkte) ©

a)

b)

©)

Deklarieren Sie eine Variable £ als Zeiger auf Funktion. Die Funktion erwartet zwei Parameter
vom Typ Zeichenkette (Zeiger auf char) und gibt einen f1oat Wert zuriick.
(3 Punkte)

Doed (M) (chan™, cher™), 7

Implementieren Sie die setter-Funktion void setF (..) mit einem Parameter, der die
Variable f setzt.
(3 Punkte)

void setF( 7@(04/4 (*,.,\VT».PO) (ébw‘)f-ouw%))

| /

—‘0: M\/?L),P-él//’

Rufen Sie die unter b) gesetzte Funktion in der update () Funktion auf. Als aktuelle
Parameter libergeben Sie die Werte von s1 und s2.
(2 Punkt)

void update ()

{
char* sl = "Hello";
char* s2 = "World";
float result;

CedF (o00); /

result = %’[J’//fZ);
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